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GIAO TRINH MO BPUN
Tén mé dun: Cong nghé san xuét rau bang thiay canh
Ma m6 dun: MD 29
Vi tri, tinh chit cia mo dun:
1. Vi tri: Mb dun COng nghé san xuét rau bang thay canh duoc hoc sau
cac mdn hoc chung va trudc cac mdn hoc chuyén mén caa nghé bao vé thuc vat
2. Tinh chat: LA md dun tu chon d6i voi nghé bao vé thuc vat, LA md
dun 1y thuyét két hop véi thuc hanh.
Muc tiéu mo dun:
Sau khi hoc xong mé dun nay ngudi hoc ¢6 kha nang:
1. Kién thuc:
- Trinh bay duoc nhiing kién thuc vé su ra doi va phat trién cua k¥ thuat
trong cay khéng can dit.
- Trinh bay dugc cic ngudn dinh dudng can thiét cho k¥ thuét trong rau
khong can dat
- M6 ta duoc cac phuong phap trong rau khdng can dat
- M6 ta duoc chinh xac cau tao cia cidc mo hinh trong cay khdng can dat
- Hiéu duogc nhimg vu diém va nhugce diém cua trong rau khong can dat
- Xtr Iy dugc nhitng dich hai thuong xuat hién khi trong rau khong can
dat
2. Ky nang:
- Phan biét cac hé théng thuy canh
- Xac dinh dugc méi quan hé gitta cac bd phan trong cac hé thong tréng rau
khdng can dat
- Phan biét dugc cac ngudn dinh dudng can thiét cho cac loai rau khi trong
khong can dat
- Xac dinh duoc hé thdng trong rau khéng can dat twong ung, phu hop
cho tung loai rau
- Quan sat nhan dién dugc nhitng su cd, sai hong khi thuc hién trong rau
khong can dat
- Thyc hién pha ché va diéu tiét dung dich dinh dudng



- Thyc hién chon lwa va gieo cdy gibng vao hé théng trong cdy khéng
can dat

- Quan ly duoc cac dich hai xuét hién khi tré)ng rau khong can dat.
3. Vé nang luc ty chu va trach nhiém:

- Sinh vién c6 kha nang 1am viéc theo nhom, c6 kha ning ra quyét dinh khi
lam viéc v6i nhom, tham muu véi ngudi quan |y va tu chiu trach nhiém vé céc
quyét dinh cta minh

- C6 kha ning tu nghién ctu, tham khao tai liéu ¢ lién quan dén mo dun.

- C6 kha niang tim hiéu tai liéu dé l1am bai thuyét trinh theo yéu ciu cua
gido vién.

- C6 kha nang van dung cac kién thuc lién quan vao cac mon hoc/mé dun
tiép theo.

- CO y thirc, dong co hoc tap chu dong, dung din, tu rén luyén tac phong
lam viéc cong nghiép, khoa hoc va tuan thu cac quy dinh hién hanh



Noi dung mon hoc:
BAl 1 CAC HE THONG THUY CANH

Gioi thiéu:
Nhiing kién thite co ban vé mon hoc, cdc phwong phdp thiy canh va phan logi
thuy canh
Muc tiéu

- Trinh bay duoc khai tréng cay khéng can dat 1a gi

- Trinh bay duoc cac vu nhuoc diém cua phuong phap thay canh

- Phan loai dugc céc hé thong thay canh
Noi dung

1.1 Khéi niém

Theo PGS.TSKH. Nguyén Xuan Nguyén, Thay canh (Hydroponics) 1a hinh
thirc canh tac trong cdy trong dung dich, 1a ki thuat trong cdy khong dung dat.
Cay trong duoc trong trén hoac trong dung dich dinh dudng cing véi cac loai
gia thé, sir dung dinh dudng hoa tan trong nude dudi dang dung dich. Ty theo
ting ki thuat ma toan bo hodc mot phan bo ré cay duoc ngam trong dung dich
dinh dudng.

Ky thuat thay canh 1a mot trong nhitng ki thuat tién bo caa nghé 1am vuon
hién dai. Trong d0, sit dung nhitng chat dinh dudng thich hop, can thiét cho sy
sinh trudng va phét trién cua cay trong tranh dugc su phét trién cua co dai, con
tring va bénh tat 1ay nhidm tur dat.

F e Y W LN

Hinh 1.1 M6 hinh thuy canh
1.2. So lwgc lich sir

1.2.1 Ngoai nuoc:



K§ thuat thay canh da co tir lau. Nhung khoa hoc hién dai vé thay canh
thuc té da xuat hién vao khoang nam 1936 khi nhiing thir nghiém cua tién sy
W.E.Gericke & trudng dai hoc California duoc cong bd. Ong da trong thanh
cong maot sb loai cdy trong nude trong d6 co cay ca chua trong 12 thang ¢ chiéu
cao 7,5 m Gericke cdng b6 kha ning thuong mai ciia nganh thiy canh va dit tén
cho 16 14 “hydroponics” trong tiéng Hy Lap 1 nudc va “ponos” c6 nghia 1a lao
dong. Vi vay thuy canh hiéu theo nghia den 1a 1am viéc véi nudc.

Sy nghién ctu trong nhitng nién dai gan day nhat cho thiy vuon treo
Babilon va vuon néi Kashmir va tai Aztec Indians ciia Mexico ciing con nhiing
noi trdng cay trén bé trong nhitng hd can.

Nam 1699, nha khoa hoc Anh John Woodward da thi nghiém trdng cay
trong nudc ¢ chira cac loai dat khac nhau va két luan rang: “Chinh cac chat hoa
tan trong dat da thuc day su phat trién cua thyuc vat chir khong phai 1a dat”.

- Nhiéu thap ki sau d6 cac nha khoa hoc da phan tich thanh phan co ban cua
thuc vat va kha ning hap thu chat dinh dudng cho su phéat trién cua cdy bang
thuc nghiém. Nam 1938, nha dinh dudng thuc vat Dennis R.Hoagland da dua ra
cong thuc dung dich dinh dudng thuy canh ma ngay nay van con duoc su dung.

- Nhitng ndm 30 cua thé ki XX, W.E.Gericke di pho bién rong rdi phuong
phap thay canh ¢ nuéc My. Tuy nhién, nhitng tng dung trén quy mo 16n khi do
con rat it, cho dén nam 1944 khi My str dung phuong phap thay canh trong rau
cung cap cho quan ddi ¢ viung xa Pai Tay Duong va cac noi khac da chung
minh: mdi vu trong ¥ ha rau xa lach c6 thé cung cap cho 400 nguoi st dung.

- K¥ thuat thay canh ban dau dung nhirng bé c6 dién tich tgi 11 mz, véi dién
tich nhu vay hang tuan ngudi ta c6 thé thu hoach dugc: 15 kg ca chua, 20 kg rau
diép, 9 kg dau, 20 kg ngd ngot. Mot dur an vé ki thuat thuy canh Ion nhat thé
5
gidi vaéi dién tich 22 ha & dao Chofu Nhat Ban dugc thuc hién trong mot dién
tich nha kinh 21370 mzcc’) 87 luéng dai 91 m va rong 1,25 m véi méi truong
trong la cat vang.

- Ngay tai My, thity canh duoc dung rong rdi cho muc dich san xuat, kinh
doanh hoa: Cam chuédng, Lay on, Cuc,.... Cac co s& 16n trong hoa bang thuy
canh con c6 ¢ Y, Tay Ban Nha, Phap, Anh, Puc va Thuy Dién. Trong khi d6, &
nhitng viing kho can nhu Vinh A rap, Israel thity canh duoc st dung pho bién dé
trong rau. O Singapore, Lién doanh Aero green Technology 1a cong ty dau tién &
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Chau A &p dung ky thuat thaty canh trdng rau trong dung dich dinh dudng khdng
can dat. Hang nam Singapore tiéu thu luong rau tri gia 260 triéu USD . Vi dién
tich ¢ gidi han nén hon 90% rau xanh dwgc nhap khau, tai ndng trai Aero
Green ¢ Lim Chu Kang tri gia 5 triéu USD cho thu hoach khoang 900 kg rau
moi ngay.

- Nhat Ban day manh k§ thuat thuy canh dé san xuat rau sach. An toan thuc
pham 1a mot trong nhitng van dé ma ngudi Nhat rat quan tam, ho luon lo nghi va
than trong d6i voi nhitng phu gia thuc pham hay thudc trir su ndng nghiép. Hon
nira, do dién tich canh tac han hep nén chinh pha Nhat dic biét khuyén khich
phat trién phuong phap nong nghiép thuy canh.

1.2.2 Trong nwéc:

- Viéc nudi trong thity canh dugc biét kha 1au, nhung chua dugc nghién ciu
c6 hé thong va duoc st dung dé trong cac loai cay canh nhiéu hon.

- TUr ndm 1993, GS.Lé Pinh Luong — khoa Sinh hoc PHQG Ha Nai phéi hop
véi vién nghién ctu va phat trien Hong Kong (R&D Hong Kong) di tién hanh
nghién ciru toan dién céac khia canh khoa hoc k thuat va kinh té xa hoi cho viéc
chuyén giao cong nghé va phat trién thay canh tai Viét Nam.

- Pén thang 10 nim 1995 mang ludi nghién ciu va trién khai mé hinh thay
canh dugc phét trién & Ha Noi, TP.HO Chi Minh, Cén 4o, Sé khoa hoc cdng
nghé va moi trudng & mot sé tinh thanh. Cong ty Golden Garden & Gino, nhém
sinh vién Pai hoc Khoa hoc Tu nhién Thanh Phé H6 Chi Minh da tng dung
thanh cong phuong phap thuy canh véi vai loai rau thong dung, cai xanh, cai
ngot, xa lach

Phan vién cong nghé sau thu hoach, Vién Sinh hoc nhiét déi cling da co
nhitng nghién cau va san xuat theo phuong phap thity canh. Noi dung cha yéu
la:

+ Thiét ké va phdi hop san xuét cac nguyén liéu dung cho thuy canh.

+ Nghién ctru trdng cac loai cay khac nhau, cdy truyén tir nudi cidy md vao hé
thiy canh truéce khi dua vao dat mot s6 cay an qua kho trong truc tiép vao dat.

+ Trién khai thiy canh & quy md gia dinh, thanh thi va ndng thon. Két hop
thuy canh véi dy an rau sach caa thanh phé.

1.3 Phwong phap thuy canh
Hién nay c6 nhiéu mé thuy canh khac nhau nhung quy tu lai c6 3 hé thong
thity canh chil yéu duoc sir dung trén thé gisi
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1.3.1 Hé thong thity canh tinh (thuy canh khéng hoi luu)

- La hé théng c6 dung dich dinh dudng dugc chira trong thung xp hodc cac vat
chtra cach nhiét khac, dung dich duoc bo sung déu dan vao thung chtra khi can
thiét cho dén khi thu hoach.

- Hé thdng nay thich hop v6i quy mé ho gia dinh ¢ cac nude dang phat trién.

- K§ thuat thuy canh don gian va hién dang duoc trién khai nuéc ta.

Hinh 1.1. M6 hinh thity canh khéng hoi luu

1.3.2 Hé thong thity canh hoi luu

- Hé théng c6 dung dich dinh dudng dugc bom tudn hoan tir mot binh chta ¢
lép dit cac thiét bi diéu chinh tu dong cac thong s6 cua dung dich dé dua tGi cac
bd ré nudi cay, sau d6 quay tré lai binh chtra dé diéu chinh lai cac thong sb va
tiép tuc di nuoi cay.

- Hé thdng nay c6 hiéu qua kinh té cao hon, khong doi hoi chat dinh dudng c6
co ché tu diéu chinh d6 axit, thich hop véi quy mo san xuét 16n tuy nhién yéu
cau chi phi dau tu cao.

- K§¥ thuat thiy canh mang mong dinh dudng (NFT- Nutrient Film Technique) la
mot dang thily canh hoi luu dang duoc ap dung rong rii do tinh chat va dang vé
bé ngoai cua no.

dng cdp
dung dich

Ong PVC

6ng nude dua moi
trudng da qua s
dung vao bé chira

Bé& chita méi trudng
dinh dudng

Hinh 1.2. Hé thong thiy canh héi lieu
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Hinh 1.3. Cdy trong hé théng thiy canh hoi luu
- Chat dinh dudng duoc cho vao cac dng trdng noi ma ré cdy ddm xudng va hat
lén, phf?ln du thtra duoc rat xuéng do trong lyuc tré lai bé chira. Mot 16p mang
mong dinh dudng cho phép bo ré cay trong tiép xic 6n dinh vé6i chat dinh dudng
va 1op khi phia trén cung ltc.
1.3.3 H¢ thong khi canh

Pay 1a hé théng thuy canh cai tién khi ré cdy khong dugc nhung truc tiép
vao dung dich dinh dudng ma phai qua hé théng bom phun dinh ki, nho vay tiét
kiém duoc dinh dudng va bo ré duoc tho t6i da.

Trong k¥ thuat nay cay trong duoc dit trong mot thung cach nhiét, chi chira
swuong mu va hoi nudc. Swong mu chinh 1a dung dich dinh dudng dugc phun
dinh ky vao nhiing thoi gian nhat dinh trong sudt qua trinh trong cay. Cay trong
dugc treo lo ling trong thung, chiung dugc duy tri trong diéu kién séng doc lap.
Vi khong sir dung dat hay moi trudng tong hop (gia thé) nén méi truong cd do
sach cao, khong mang mam bénh..

Dung dich dinh dudng thtra sau khi st dung duoc thu lai, loc, bod sung va
tiép tuc duoc sir dung. Hé théng co trong luong nho nén d& dang bé tri trén noc
nha hodc san thugng.

V& nguyén tic hé thong nay dem lai hiéu qua kinh té cao. Trong hé thong
khi canh, nhiét d6 ¢ ving ré ludn thap hon nhiét d6 ngoai méi trudng khoang
20C do hiéu tmg bdc hoi nhd vay ciy sinh truong nhanh hon. Hé thong nay thich
hop véi viée san xuét rau va hoa trén quy mo 1on.

1.4 Uu nhwoe diém ciia hé thong thily canh

Uu diém:

- Khdng can dat, chi can khong gian dé dat nhiing dung cu trong thaty canh,
do vay c0 thé trién khai ¢ nhiing viing dat can ¢bi nhu hai dao, ving ndi xa x0i,
cling nhu tai cac hd gia dinh trén san thugng, ban cong.
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- Khong phai lam dat, khéng c6 co dai va cac vi sinh vat gay hai, mam
bénh co trong dat.
- Giam thiéu dugc tinh trang khan hiém rau, giam gia thanh vi c6 thé trong
duoc nhiéu vy, trong trdi vu voi ning sudt cao hon phuong phap thé canh.
- Khéng can tudi nude thuong xuyén.
- Khéng can sir dung thudc trir sdu va cac hoa chat doc hai khéc.
- Ning suit cao, san pham hoan toan sach, déng nhat, giau dinh dudng va
tuoi ngon.
- Khong tich liiy chat doc, khéng gay 6 nhiém méi truong.
- Khong doi hoi lao dong nang nhoc, ngudi gia, tré em déu cé thé tham gia,
1a mot hinh giai tri sau nhitng gio 1am viée tri dc cing thang.
Nhuoc diem:
- Can nam duogc nhitng kién thace va ki thuat co ban.
- Chi ¢ thé ap dung véi cac loai rau qua, hoa ngan ngay.
- Gi4 thanh san xu4t con cao.
- Chua c6 duoc sy tin tudng ciaa mot bo phan nguoi dan.
Bang 1.1. So sanh gitra trong cay theo phuong phap tho canh va phuong
phap thuy canh.

Phuong phap tho canh Phwong phap thiay canh

Trong dat trong, cac vi sinh vat phai phan | Thirc 4n cho cay 1a cac mubi v
hay cac chat hitu co phuc tap thanh cac | co ma cay co thé hap thu truc
mudi vo co ¢ nhiing nguyén té co ban ma | tiép tir dung dich dinh dudng,
cay trong cd thé hap thu nhu nito, phdt pho,
kali ... va cac nguyén t6 vi lugng.

Pat trong khong thé san sinh nhiéu chat | Cay trdng c6 thé nhan day du
dinh dudng trén mdi dién tich da cho hé ré | dinh dudng moi lc.
c6 thé hap thu.

Kho xac dinh va kiém soat mac d6 dinh | Gia tri pH va dinh dudng cua
dudng, gia tri pH ctia moi trudng dat dé phi | méi truong dugc chu dong diéu
hop voi cac loai cdy trong khac nhau. C6 | chinh va kiém soét cho phu hop
thé diéu chinh dinh dudng cua dat bang | véi cac loai cay trong khéac nhau.
cach bon phan nhung kho xac
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dinh duoc nhu cau can thiét.

Dat trong dong vai trd vat cha dbi voi nhiéu | Cac moi trudng thuy canh 13 tro,
vi sinh vat gay hai, do d6 c6 thé lay truyén | sach, khong mang mam bénh giy
mam bénh cho ciy trong. hai.

Doi hoi nhiéu cong cham soc: lam dat, tudi | Thuy canh lam ting su tang
ti€u, bon phan, di¢t sdu bénh gay hai..., cdy | trudng va san luong trén moi
sinh trudng cham va can nhi€u khong gian | dién tich nuéi trong, giam cac

dé sinh trudng. bénh gay hai va cong cham sdc.

1.5 Cac loai hinh thiy canh

Céac hé thong hydroponics déu gom cac phan chinh: khay trong chua cay
con va gia thé (ding nhiing chat nhu xo dira, cat, soi, triu, than bun, len d4
(rockwool), d4 bot nham trdn chau (perlite)...thay cho dét trong cach trong
thong thuong ); dung dich dinh dudng va ciac may bom diéu khién. Trong
phuong thirc nudi trong hydroponis, chat dinh dudng can thiét cho su ting
truong toi wu cua thuc vat co thé duoc cung cp qua su tiép xac truc tiép giira 18
va dung dich dinh dudng hodc gian tiép qua céc gia the.

Sau day la 6 hé thong hydroponis co ban, di tir don gian dén phirc tap. Tur
6 hé théng co ban nay c6 thé bién tdu thanh nhiéu kiéu khac nhau.

1.5.1 Hé thong dang bic (wick system):

Bé tréng véi gia thé

Bac cotion

Dung dich dinh duéng

Hinh 1.4. Hé thong dang bac (wick system):
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Hé thdng dang bac cho dén nay 1a dang hé thdng hydroponics don gian
nhat. Dang nhu tén goi, bi quyét ciia hé thong ndy nam & chd soi bac. Pat mot
dau ctia soi bac hiit sao cho cham vao phan ré cdy. Pau kia ctia bic chim trong

dung dich dinh dudng. S¢i bic nay s& 1am nhiém vy hut nude va dung dich dinh
dudng 1én cung cip cho r& ciy (twong tu nhu soi bac trong dén dau, hut dau 1én
dé duy tri sy chay). Nhu vay ciy s& c6 dii nudc va chat dinh dudng dé phat trién.
1.5.2 Hé thong thity canh (water culture):

Thuy canh la hé théng thuong duogc lya chon cho nuoi céy rau diép, loai
cdy phét trién manh khi gip nudc. Phan bé giit cac cdy thuong lam bang chat
déo x4p nhu styrofoam va dit noi ngay trén dung dich dinh dudng, 1& cay ngap
chim trong nudc c¢6 chira dung dich dinh dudng. Vi méi truong thiéu khi oxy
nén can c¢6 1 may bom bom khi vao khéi sui bot dé cung cdp oxy cho ré.Hé
théng hydroponics dang nay thuong dung pho bién trong day hoc. Hé théng it
tén kém, c6 thé tan dung bé chtra nude hay nhitng binh chtra khong ri khac.

Tam suc khi ) )
May suc Khi

Hinh 1.5. Hé thng thiy canh (water culture)
1.5.3 H¢ thong ngip & rit dinh ky (ebb va flow system):

Khong giéng nhu hé théng thily canh & trén, phan ré cay luén chim trong
nuéc chi thich hop cho 1 s it cdy trong. Hé théng ngap va rat dinh ky c6 mot
may bom diéu khién dé c6 thé bom dung dich dinh dudng vao khay trong va rit
ra theo chu ky di duoc dinh sin. Nhu vay ré cdy s& c6 nhiing lic khong ngap
trong nudc dé “thé” mot cach tu nhién, tranh bi ngdp. Hé thong nay c6 thé ding
dé trong ca chua, khoai tay.
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EBB AND FLOW

Hinh 1.6. Hé théng ngap & rut dinh ky
1.5.4 H¢ théng nho giot (Drip systems):

H¢ théng nho giot 1a loai hé théng hydroponics dugc st dung rong rai nhét
trén thé giéi. May bom s& bom dung dich dinh dudng 18n, nho tryc tiép vao gdc
clia cdy trong boi nhitng dudng dng nho giot theo dinh ky. Dung dich dinh
dudng du chay xudng s& dugc thu hoi trong bé tai sir dung. Nhu vy, hé thong
nay st dung dung dich dinh dudng kha hiéu qua, nude du ra dugc tai st dung,
khong bi hao phi. Hé théng nay co thé dung dé trong cdy thao moc va cac loai
hoa.

] Thoat tran
Dung dich dinh dutng
Hinh 1.7. Hé thdng nho giot (Drip systems)
1.5.5 Hé thong “mang dinh dwéng” NFT (Nutrient Film Technique):
Trong hé théng mang dinh dudng, dung dich dinh dudng duoc bom lién tuc
vao khay trong va chay qua ré cua cay, sau d6 chiing chay vé bon chua dé tai sir
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dung. Thuong thi trong hé thong mang dinh dudng khong can dung thém chat
trong, gitp tiét kiém chi phi thay chat trong sau mdi vy mua. Hé thong nay
thuong st dung trong quy mo 16n véi muc dich thuong mai.

Hinh 1.8. H¢ thong “mang dinh dudng” NFT
1.5.6 Khi canh (Aeroponics):
La hé thong hydroponics dang k¥ thuat cao nhat. Giéng nhu hé théng mang dinh
dudng, chat trong chil yéu 1a khong khi. R& phoi trong khong khi va duoc phun
suong bang dung dich dinh dudng. Viéc phun swong thuong duoc thuc hién mdi
vai phat. Nhu vdy, cdy vira c6 du thic an, vira ¢ du nude udng va ludn co
khong khi dé tho.

diu phun swong

3

Bom

/

Hinh 1.8. Hé thong “mang dinh dudng” NFT
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1.6 Thuc hanh
+ Phan loai cac hé thdng thiy canh
+ Thiét 1ap mot hé théng thuy canh tinh

TOM TAT BAI 1

Hydroponics 13 k¥ thuat trdng thyuc vat trong dung dich dinh dudng, thudng
dugc dinh nghia nhu 13 “tréng ciy trong nudc” hodc “trong cay khong can dat”.
Bi quyét ctia ky thuat ndy 1a cung cp du va ding luc cho cy trong cac nguyén
t6 khoang can thiét. Cung cap diy du cai an, biao dam du anh sang, CO2 cho qua
trinh quang hop, O2 cho qua trinh ho hap, cay trong co thé phat trién khoe manh
theo ¥ mudn cua ngudi trong.

Cong nghé hydroponis d3 dugc nghién ctru tir thé ky XVIL. Dén nay, cong
nghé nay da hoan thién, huéng dén nhiing nong san sach, xanh, khong 6 nhiém.
Véi quy md gia dinh nho 18, nhitng chau hoa hay rau xanh c6 thé phat trién
manh mé khong can dat noi goc san thuong, lan can, bau cira. Véi quy mo
thuong mai, nhitng nha kinh tréng hoa, rau, cu, qua... phat trién sach, nang suét
cao, chil dong, dap tng day du cac tiéu chudn an toan vi khong bi anh hudng cta
nhimg ngudn 6 nhiém tir dat. Khong nhitng vay, vi trong khong can dat nén co
thé chia khong gian thanh nhiéu ting dé nhan d6i, nhan ba dién tich san xuat.

Céc hé thong hydroponics déu gom cac phan chinh: khay trong chua cay
con va gia thé (dung nhirng chit nhu xo dira, céat, soi, trdu, than bun, len da
(rockwool), d4 bot nham trdn chau (perlite)...thay cho dét trong cach trong
thong thuong ); dung dich dinh dudng va cac may bom diéu khién. Trong
phuong thirc nudi trong hydroponis, chit dinh dudng can thiét cho sy ting
treong tdi wu cua thuc vat c6 thé dugc cung cip qua su tiép xuc truc tiép gitta ré
va dung dich dinh dudng hodc gian tiép qua cac gia thé.

C6 6 hé théng hydroponis co ban, di tir don gian dén phirc tap. Tir 6 hé
théng co ban nay c6 thé bién tiu thanh nhiéu kiéu khac nhau
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Cau héi on tap
Cau 1: Thuy canh va lich si phéat trién va tiém ndng trong twong lai
Cdu 2: Phan tich wu diém, nhirge diém cia Thaiy canh so sanh véi bién phép
canh tac thong thuong
Cau 3: Phan logi hé théng thiy canh
Cau 4: Phan tich hé thong thay canh héi lueu va thity canh tinh
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BAI 2 MOI TRUONG DINH DUONG THUY CANH

Gioi thiéu:
Muc tiéu
- Trinh bay duoc vai tro dinh duéng cua cac nguyén td trong thiy canh
- Tinh toan va pha ché duoc cac moi trudng dinh dudng
- Xac dinh dudc cac cbng thire dinh dudng thuy canh
Noi dung
2.1 Cac nguyén té dinh dwéng trong thiy canh

2.1.1 Nhu ciu — nhiém vu ciia cic nguyén té dinh duéng

- C6 tat ca 16 nguyén to can thiét cho su sinh trudng va phat trién cia céc
loai cay trong bao gom: cacbon (C), hydro (H), oxi (O), nito (N), kali (K),
photpho (P), luvu huynh (S), canxi (Ca), magie (Mg), sat (Fe), bo (B), mangan
(Mn), dong (Cu), kém (Zn), molypden (Mo) va clo (Cl). Trong do, cac nguyén
t6 C, H, O duoc cung cip day du cho cay trong tir khong khi (CO, va 0, va
nude (H,0). Cac nguyén t6 con lai duoc goi 1a nguyén to dinh dudng hay
nguyén t6 khoang can thiét cho cay. Mot luong rat nho cac nguyén t6 nay co thé
duoc cay hut tir gia theé (nhu K, N, Ca...) hoac tir nude tudi (nhu Ca, Mg...) con
lai hau hét chung dugc cung cap bo1 nguoi trong qua dung dich dinh dudng.

- Céac nguyén t6 N, P, K, Ca, Mg va S 1a nhimg nguyén t duoc ciy sur
dung nhiéu, hién dién vai phan nghin dén vai phan tram trong tong trong lugng
chat kho nén dugc xép vao nhom cac nguyén t6 da lugng. Nhitng nguyén t6 can
lai cay trong chi can luong rat it, tuy nhién néu thi€u chung thi cady khong thé
sinh trudng va phat trién binh thuong nén dugc x€p vao nhom cac nguyén to vi
luong.

- Sy thiéu hut hoic du thira bat ki mot nguyén t6 nao déu thé hién ra voi
nhirng triéu chiing va dac thu riéng, c6 thé cho ta biét 1a cay dang thiéu hut loai
nguyén to nio.

2.1.2. Nguyén tb da hrong

2.1.2.1 Nito (N)

- Nito 1a thanh phan bat budc ciia protit — hop chét dic trung cho su séng. N6 ¢o
trong thanh phan men, trong mang té€ bao, trong di¢p luc t6 mang chirc nang cau

trac.
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- Céc hop chét cua nito con cung cap ning lugng cho co thé, tham gia cdu tao
ADP, ATP.

- Nito c6 y nghia quan trong ddi véi doi séng thuc vat. Nito ton tai dudi 2 dang:
khi nito tu do trong khi quyén (N,) va cac dang hop chat nito hitu co, vo co khéac
nhau. Nito 13 yéu t6 dinh dudng dong gop rat quan trong trong viée diéu tiét qua
trinh sinh 1y, trao doi chét cua cay.

- Nito con c6 trong thanh phf?m ctia nhiéu loai vitamin B " Bz, B6, PP,...,
dong vai tro 1a nhom hoat dong cua nhiéu hé enzym oxi hoa khu, trong dé c6 su
tao thanh adenine.

- Nito con cé tac dong nhiéu mit dén sy déng hoa CO2 , khi thiéu nito
cuong d6 déng hoa CO, giam lam giam cuong d6 quang hop. Khi cung cap day
du nito cho cdy lam tong hop auxin tang 1én. Ngoai ra, nito con anh huéng dén
cac chi tiéu hoa keo cua chat séng nhu d0 ua nudc, do nhoét...tor @6 anh huong
dén cuong do quang hop, ho hip va cac qua trinh sinh li trao d6i chat.

- Nito 1a nguyén t6 da luong duy nhat ma cdy trong c6 thé hap thu dudi ca
2 dang cation (NH 4+) va anion (NO3_). Mot vai dung dich dinh dudng tron 1an
mot lugng 16n NO, va mot lugng nho NH, . V6i NH, , ion H dugc gidi phong
ra tir ré va lam ting tinh axit cia moi truong dinh dudng. Con ddi véi nito duoc
cung cap dudi dang NO3-, ion OH dugc giai phong ra tir ré 1am cho moi trudong
c6 tinh kiém s& lam cho pH méi truong dinh dudng thay d6i khong dang ké. Do
pH sé& duogc gitr khong d6i nguoi trong biét diéu chinh ti 18 thich hop giira NH4+
va NOS_. Thong thuong cac cong thirc thiy canh nén gitr ti 1€ NH 4+ 0 muc duoi
20%.

- Tuy thudc timg loai cdy va ting giai doan sinh truéng ma nhu cau vé nito
khac nhau. Néu cay trong hip thu nito vuot qua nhu cau thi than cAdy mém
mong, dé d6 16p, cham hinh thanh co quan sinh san, giam kha nang chéng chiu.

Hon nita, nito du thira c6 kha nang tich lily trong san pham dudi dang NOS_,

NOZ_ giy doc man tinh cho nguoi st dung. Tuy nhién néu khéng duoc cung cap
da luong can thiét cy s& bi cing do thira xenlulozo va lignin & thanh té bao,
than 14, bo ré kém phat trién lam nang suat giam ro rét.

2.1.2.2 Photpho (P)
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- Photpho 14 thanh phan quan trong trong sy sinh truéng, photpho can thiét
cho su phan chia té bao, su tao hoa va tréai, su phat trién cua ré. Photpho c6 lién
quan 16n dén su tong hop duong, tinh bot vi photpho 13 thanh phan cua cic hop
chat cao ning tham gia vao cic qué trinh phan giai hay tong hop cac chat hiru co
trong té bao.

Photpho déng vai tro quyét dinh su bién d6i vat chat va ning lvong ma moi
lién quan twong hd cua céc bién doi d6 qui dinh chiéu hudng, cuong do cac qua
trinh sinh trudng, phat trién ca co thé thuc vt va cudi cung 1 ning suit cua
chang.

- Khi thiéu photpho cdy c6 thé biéu hién rd rét ra hinh thai bén ngoai, doi
v6i nhirg cay ho hoa thao thiéu photpho cdy s& mém yéu, sinh trudng cua 18, su
dé nhanh, sy phan canh kém. L4 cay c6 mau xanh dam do su thay ddi ti 18 diép
luc t6 a va diép luc to b. O nhiing 14 gia thi ddu mat cia 14 va than c6 mau do,
ham lugng protein trong cdy giam, ham luong nito hoda tan ting va nang suat
giam r6 rét. P6i voi cdy an qua, ti 18 dau qua kém, qua chin cham, trong qua co
ham lugng axit cao.

- O mdi trudng c6 pH thap, nhiéu sit thi d& bi thiéu photpho vi 1am cho
photpho it linh dong. Su thiéu photpho thuong di d6i voi su thiéu nito va co
triéu ching gan twong tu nhau vi photpho lién hé dén su bién dudng nito.

2.1.2.3 Kali (K)

- Kali 1am gia tang qua trinh quang hop va thuc ddy su van chuyén gluxit tir
phién 13 vao cic co quan. Kali con c6 tac dong rd rét dén sy trao dodi protit, lipit,
dén qua trinh hinh thanh cac vitamin.

- Kali rat d& xAm nhap vao té bao, 1am ting tinh thAm cta thanh té bao ddi
v6i cac chat khac, ting qua trinh thily hoa, giam d6 nhét, ting ham lugng nudc
lién két. Kali con anh hudng dén qua trinh tong hop tong hop céc sic td trong 14,
anh hudng tich cuc dén qua trinh dé nhanh, hinh thanh bong va chét lugng hat
ctia cac loai cay ngii cdc.

- Kali rat can thiét cho sy sinh trudong va noé déng vai trd quan trong trong
viéc duy tri chat lugng qua. O cay ca chua c6 ham luong kali cao s& 1am cho qua
ran chic, phan thit qua s& duoc giir cing trong mot thoi gian dai ngay ca khi hai
qua vao giai doan chin.
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- Tuy nhién, van dé 14 khi ting ham luong kali thi lai anh hudng bat loi cho
viéc hap thy magie. Néu kali qué cao, thi can phai sir dung phuong phap phun
MgSO, trén la

Kali dugc st dung thuong duoc sur dung la KNOS, mac du KZSO A doi1 khi
van dugc st dung nhung chi voi muc dich cung cp kali ma khong 1am ting
ndng do cua nito.

- Trong nhiéu nghién ciru ciia cac nude cd khi hau bon mua 13 rét thi trong
sudt mua dong, khi ma ca thoi gian dai chi c6 may, kali c6 thé dugc sir dung véi
néng dd cao hon mua he¢. Tuy nhién, khi str dung KNOs, luong nito thém vao
can phai dugc tinh toan. Néu nito vugt mirc cho phép nong do dudng giam, qua
c6 vi nhat va gay ngd doc nitrat.

- Kali giup cho viéc ting tinh chéng chiu cta cay véi nhiét do thap, kho
han va cac mam bénh.

- Khi thiéu Kali cay s€ co biéu hién: 14 c6 mau xanh duong sam, dot bi
chay hay c6 nhitng d6m mau nau, c6 khi 14 bi cudn lai thudng xuét hién ¢ 14 gia
trude. Ngoai ra con co6 mot sb triéu chimg khac nhu chdi can cdi, cay chét,
khong tro hoa, ré kém phat trién, 16ng ngan.

- Kali duoc cung cép cho cay duéi dang ciac mudi vo co KNO,, KCI,
K,SO,, KHCO,, K HPO,...

2.1.2.4 Canxi (Ca)

- Canxi 14 thanh phan trong mudi pectat cta té bao (pectat calcium) cé anh
hudng trén tinh thdm ciia mang. Trong té bao canxi hién dién ¢ khong bao, xuat
hién & 14 gia nhiéu hon 14 non.

- Canxi can cho sy xdm nhdp ctia NH 4+ va NOS_ vao ré, khi méi trudng dat

c6 pH thap (3-4) thi ion AI”" binh thuong bi keo dat hap thu s& phong thich ra
moi trudng va dau doc ré.

- Ca2+ la ion kém linh dong nén mang té bao thuc vat ngoai hép thu dé
dang. Khi nong do canxi trong méi truong cao thi sat bi két tia do d6 1am giam
ham luong sit ma ciy c6 thé hap thu bi giam xudng hodc khong di chuyén duoc
vao trong té bao, lam 14 cay bi vang (vi sat 1a thanh phﬁn cAu tao cua diép luc té)
gdy anh huong dén qua trinh sinh truéng. Canxi con 1a chat hoat hoa cia vai
enzyme nhat 1a ATPase. Canxi can v&i mot khdi luong 16n cho than va ré. N6
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khéng dugc hdp thu nhu nhitng nguyén t6 khac nén bat ki sy thiéu hut ndo ciling
biéu hién rat nhanh & trén nhitng 14 non.

- Luong thap canxi ciing gay anh huong dén kich thudc cua trai. San luong thu
hoach s& bi giam rat dang ké néu nhu ham lugng canxi xudng rat thap dudi 100
ppm.

- Khi thiéu canxi, dic biét trong moi trudng thay canh thi ré bi nhdy nhua
dan dén sy hap thu chét dinh dudng bi trd ngai, cdy nging sinh trudng va chét.
Biéu hién thiéu & ngon chdi 14 non thuong bi xoan, 14 bi tua chay bia 1, than
cubng hoa giy.

- Canxi dugc cung cap cho cay dudi dang cac mubi vo co Ca(NO,),, CaCl,,
CaSO0,...

2.1.2.5 Magie (Mg)

- Magie thanh phan céu tric cta diép luc td, c6 tic dung sdu sic va nhiéu
mit dén qua trinh quang hop, phu trg cho nhiéu enzyme dic biét 1a ATPase lién
quan dén bién dudng carbohydrate, su tong hop axit nucleic, sy bat cap cia ATP
v6i cac chat phan tmg.

- Khi thiéu magie 14 bi vang, quang hop kém dan dén ning suét bi giam.

- St dung magie duoi dang MgSO,.nH, 0.

2.1.2.6 Luu huynh (S)

- Luu huynh giit vai tro dém trong té bao (trao doi anion véi cac té bao).

- Luu huynh 1a thanh phan cdu tric ctia mot s6 axit amin nhu cystein,
methyonin, tao ciu ndi S-S (disulfur) hinh thanh cau trac bac 3 cua protein.
Ngoai ra, luu huynh con 13 thanh phan ctia mot vai enzyme.

- Thiéu luu huynh su sinh tong hop protein giam, 14 ¢6 mau luc nhat hoic
bién vang thinh thoang c6 1 phan 1a bi do, do luu huynh khong di chuyén nhiéu
trong cdy nén triéu chtng thiéu luu huynh thuong thé hién & cac 14 non. Triéu
chtng nay gan giéng véi thiéu dam, tuy nhién thiéu dam cac 14 ¢ tang thp bi
vang trude trong khi thiéu luu huynh cac 14 méi, & ting cao biéu hién trudc. Do
d6 ma cay cham 16n, ning suat giam, chat luong san pham giam.

- Cay hap thy luu huynh chu yéu dudi dang cac mudi sunfat nhu K., SO,
MgSO,.7H,0, (NH,),SO,.

2.1.2.7 Nguyén to vi lrong

a. Kém (Zn)
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- Tham gia trong qué trinh tong hop auxin, vi k&m c6 lién quan dén ham
luong trithophan aminoaxit, tién than ciia qua trinh sinh tong hop NAA (N-
axetylaspartate).

- K&m con 1a chit hoat hoa cua nhiéu enzyme dehydrogenaza tham gia vao
qua trinh tong hop protein.

- K&m c6 tac dung phdi hop véi nhoém GA,. N6 con lién quan dén qua trinh
sinh téng hop céac vitamin B ¥ Bz’ BG, B " Ngoai ra con anh hudng tdt dén do
bén cua diép luc 6, thuc ddy qué trinh tdng hop carotenoid.

- K&m con thic dy su van chuyén cac san phim quang hop tir 14 xubng
cac co quan du trir, ting kha nang gitr nudc, do ngdm nudc ciia mo do lam ting
qua trinh tong hop cac cao phan tir wa nude nhu protein, axit nucleic.

- Khi thiéu thi cuong do tong hop trypthophan tir indol va xerin bi kim ham
nén ré khong tao dugc hodc kém phat trién, 14 bi bac mau do séc to bi huy hoai,
14 kém phat trién, hinh dang 14 khong binh thuong, 16ng ngan.

- Str dung k&m du6i dang mudi ZnSO,.7H,0.

b. Sit (Fe)

- Co6 vai tro quan trong trong phan ung oxy hoéa khu, la nhan cua pooc
phyrin, sat tham gia vao chuyén dién tir trong qua trinh quang hop. Sit con 1a
xuc tac cho sy khir CO, cia OAA (oxaloacetic acid), succinic acid. Sat dong vai
tro két hop gitta enzyme va dai chat dé enzyme dé dang hoat dong.

- Bénh thiéu sat rat d& xdy ra khi méi truong nhiéu canxi hodc pH moi
truong qua kiém vi sit bi két tia duéi dang hydrate sat 13 ion bat dong trong
thuc vat. Su thiéu hut nhanh chéng biéu hién & trén 14 va s& ngan can su sinh
trudng, phat trién cua ciy. Su thiéu hut sit thuong dan dén bénh vang 14 trim
trong do sy giam luong clorophin trong 14, thuong biéu hién & nhitng 14 non. L4
thuong bi vang hoan toan, bi chay xém ¢ ngon, mép la.

- Can phai duy tri d0 pH can thiét dé dam bao sy 6n dinh sit trong dung
dich dinh dudng. Luong sit hoa tan s& giam nhanh chong trong méi trudng cé
pH vuot qua 6,5.

- So v6i nhiing nguyén t6 khac, trong dung dich dinh dudng ham luong sat
bi gidm kha nhanh do nhiing nguyén nhan sau:

+ Qué trinh oxy hoa sat boi tia UV khi dung dich dinh dudng duoc cung
cap cho cay dudi dang céc tia phun suong.
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+ pH cua dung dich vuot qua 6,5.

+ Sy hip thu cua cdy trong cho su sinh trudng va phat trién.

+ Trd thanh dang khong tan boi mot sd tac nhan ciia moi truong.

- Str dung moi truong lam tang gid tri pH cling ¢6 anh hudng quan trong

dén kha nang hoat dong cua sat, nhu viéc sir dung vat liéu da voi CaCO3 s€ lam

2

. 3 , -
tang d6 pH trong dung dich, gdy ra sy két tua PO, , cac ion sat va Mn  trong

dung dich dinh dudng.

- St dung sit & dang chelat sat 1a tot nhat, dang chelat thuong duoc st
dung trong dung dich thuy canh la Fe-EDTA (Etylendiamin tetra acetat) cung
cép khoang 13,2% Fe. Mot vai loai chelat khac co thé & mirc dudi 7%.

c. Dﬁng (Cu)

- Pong c6 vai trd gin gidng voi sit, nd 1a thanh phan cdu tric cua nhiéu
enzyme XuUc tac cac phan tng oxy hoa khir, can thiép vao cac phan ing oxy hoa
can phan tir 0O,.

- Thiéu dong 14 s& kém phat trién, c6 mau xanh dam, néu thiéu nhiéu dan
dén chét mot phan cua 1a. Trén 1a cac loai cAy ngii coc khi thiéu dong con gap
triéu chimg bia 14 mat diép luc t5, ngon 14 bi hu. O cay an trai thiéu dong thuong
bi chét nguoc, sy mat diép lyc td xay ra, cdy dang phan tan.

- Trong moi truong nudi trong thuy canh viéc st dung doéng con co tac
dung ngdn ngtra su phat trién cta cac vi sinh vat trong méi truong dinh dudng.

- Pong thuong dugce st dung duéi dang mudi CuSO ,oH,0.

d. Mangan (Mn)

- Anh hudng ctia mangan d6i véi cay trong kha gidng sat, ngoai trir bénh
vang 14 khong xuét hién & cac 14 non nhu trong truong hop thiéu sit. Co mot vai
dau hiéu cho thdy sy anh hudng 1an nhau gitta cac lwong khac nhau sit va
mangan, cin phai phong ngira trudc dé chic chan rang su can d6i giita mangan
va sit 1a khong doi trong gidi han dé cay trong phat trién t6t nhat.

e. Silic (Si)

- Mac du silic chua dugc thira nhan nhu mot yéu t6 thiét yéu cho thuc vat
cap cao nhung hiéu qua ctia n6 da duoc nghién ctru nhiéu trong thyc vat. Silic co
nhiéu trong cac cdy dang phat trién, nhung hau nhu khong hién dién trong céac
trong cac cdy trong thuy canh. Tir 1au, silic duoc thira nhan nhu 1a mot yéu t6
quan trong can cho sy phat trién cua laa va mot s cdy ngil coc, nhung theo mot
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nghién ctru gan dy cho thiy silic chi quan trong trong giai doan ra hoa. Silic c6
hai tac dung déng ké sau:

+ Chéng lai su tAn cong ctia con tring va bénh tat.

+ Ché)ng lai tdc dung doc cua kim loai.

- Vi nhiing 1i do noéi trén nén vi¢e thém silic (khoang 0,1 mM) vao dung
dich thily canh cho tit ca cac cdy la can thiét.

2.1.2.8 Cac nguyén t6 khac

a. Oxi (0)

- Oxi déng mot vai trd quan trong ddi voi sy sinh trudng va phat trién cia
cdy, do chirc nang tham gia vao qua trinh ho hap.

- Chirc nang song co thé bi ngimg lai néu khong c6 qua trinh ho hap. Cay hap
thu oxi tir khi quyén thong qua 14 va tir nudc thong qua ré. Qua trinh hap thu oxi
tlr ré ¢6 thé bi giam sut néu ré moc trong nudc khong dugc thoang khi, hoac &
giita 16p cat ma khong khi khong thé vao duoc.

b. Hidro (H)

- Cay hap thy hidro phan 16n 14 tir nudc, thong qua qua trinh tham thau o ré.
Pay 1a nguyén td rat quan trong vi chat béo va cac cacbohydrat déu co thanh
phan chinh 13 hidro, cung véi oxi va cacbon. Ngoai ra trong dung dich dinh
dudng thuy canh hidro 1a nguyén t6 quyét dinh dén pH cta dung dich. N¢ phai
nam trong pham vi cho phép, nhiing gia tri ndy duoc xac dinh tiiy theo nhu cau
ctia ting loai cdy trong.

2.2 Cong thuc dinh dwong thiy canh

Hién nay trén thi trudong c6 rat nhiéu cong thic dinh dudng thuy canh cho
nhiéu d6i twong cay rau khac nhau

Trong thily canh tit ca cac chat can thiét cung cap cho ciy déu duoc sir dung
dudi dang cac mudi khoang vo co duoc hoa tan trong dung méi 1a nude.

- Nhiéu cong thirc dinh dudng dugc cong bd va st dung thanh cong cho
nhiéu d6i tuong cdy trong nhu cai xa lach, cai ngot, bong cai dau tay, nho va cic
loai hoa...

- Piéu dang cha ¥ 1a néu st dung cac méi truong dinh dudng véi dang nude
thi phai nam rd nguyén tac pha ché dé chiing khong bi két tiia 1am mat tac dung
ctia hoa chat.

Sau day 1a mot sé cong thirc dinh dudng pho bién
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Bang 2 Thanh phdn héa chat ding dé pha ché dung dich dinh dudng theo
cong thucc rau an la cua Howard Resh

STT | Tén héa chit CTPT Nhém | Khéi lwong (g)
1 Potassium Nitrate KNO; A 35,288
2 Magnesium Sulfate (Heptahydrate) | MgS0,.7H,O B 45,639
3 Zinc Sulfate (Dihydrate) ZnS0,4.2H,0 B 0,03

4 Manganese Sulfate (Monohydrate) | MnSO4.H20 B 0,154

5 Iron EDTA Fe(EDTA) A 3,077

6 Copper Sulfate (pentahydrate) CuS04.5H,0 B 0,039

7 Boric Acid H;BO; B 0,286

8 Calcium Nitrate (Tetrahydrate) Ca(NO3)2.4H-0 | A 107,347
9 Ammonium Orthomolybdate (NH4);Mo0O, B 0,01

10 Potassium Monobasic Phosphate KH,PO, B 24,198
11 Ammonium Sulfate (NH4)2S04 B 7,068

Hudng dan pha ché dung dich dinh dudng:

Vi du: Pha ché 2 lit dung dich gbc (1 lit dd A + 1 lit dd B) theo cong thiic rau
an 14 chung ciia Howard Resh.

2.2.1 Chuén bi héa chit va dung cu

« Héa chat:

- Ca(NO3)2.4H20; KNO3, Fe2(S04)3, Na2EDTA.2H20, MgS04.7H20;

MnSO4.H20; H3BO3; CuSO4.5H20; ZnSO4.2H20;  KH2PO4;
(NH4)2MoO4:

(NH4)2S04 (Str dung can 3 s6 1é can chinh xac khdi lugng cac hoa chét theo
két qua da tinh dugc bang phan mém HydroBuddy).
- Nuéc cat 40-50 0C

* Dung cu: Mot ) dung cu can thiét
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- 2 binh dinh mac 1 1it, 2 cde thuy tinh 200ml, 2 cde thuy tinh 100ml, dlia
thuy tinh, chai dung dung dich, pheu.

2.2.2. Pha ché dung dich dinh duéng

« Dung dich gbc A:

- Dung dich A gém cac chéit: Fe(EDTA) 3,077 g; Ca(NO3)2.4H20 107,347
g; KNO3 35,288 g.

- Pha ché phtic Fe(EDTA): hoa tan 3,119 g Na2EDTA.2H20 va 1,677 g

Fe2(S04)3 viao 2 cdc thity tinh khac nhau sau d6 tron chung dung dich trong

2 cdc khudy déu dén khi dung dich chuyén sang trong va c¢6 mau vang sim thi
dung lai va rot dd vao binh dinh mirec.

- Lan lugt hoa tan tirng mubi con lai bang nudc cat (40 - 50 0C) trong cdc
thuy tinh va cho vao binh dinh mtec.

- Dung nuéc cat dinh mtc dén vach, sau do rét dd vao binh nhua chira dd
goc A.

« Dung dich gc B:

- Dung dich B gom cac chat: MgS04.7H20 45,639 g; MnSO4.H20 0,154 g;

H3BO3 0,286 g; CuSO4.5H20 0,039 g; ZnSO4.2H20 0,03 g; KH2PO4
24,198 g; (NH4)2Mo04 0,01g; (NH4)2S04 7,086 g.

- Lan lugt hoa tan timg mudi bang nudc cat (40 - 50 0C) trong cde thiy tinh
va cho vao binh dinh mirc.

- Dung nudc cat dinh mic dén vach, sau d6 rot vao binh nhyua chtra dung
dich goc B.

« Pha ché dung dich con tir dung dich gbc:

- Trong thé “Results” chuong trinh s& néu huéng dan cach pha ché dung dich
con tir dung dich goc theo hé s6 pha loang.

Vi dy: Khi ban chon pha ché 1 lit dd goc A va 1 lit dd géc B v6i hé s6 pha

lodng 1a 100 thi chuong trinh s& goi ¥ cho ban pha 10 ml dd goc A va 10 ml
dd

vao nudc dé duge 1 lit dd dinh dudng con dé tréng thuy canh. Diéu dé co
nghia

1a mudn c6 10 lit dd dinh dudng dé trong thity canh ban can phai cho vao
thung

chura 9,8 lit nude sau d6 thém vao 100 ml dd gbc A va 100 ml dd gbc B.
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2.3 Nong d¢ dinh dudng

2.3.1 Nong d¢ dinh duéng trong thiy canh

- Moi vt chét trén trai dat déu duge tao ra nho sy két hop cua céc chit khac

nhau

duogc biét dén dudi tén goi 1a cac nguyén t6 hoa hoc. Co trén 100 nguyén td

hoda

hoc, nhung trong k¥ thuat thiy canh chung ta chi 1am quen truc tiép voi

khoang
15 nguyén t6.

Bang 1.4. Danh muc cac nguyén tb thuong sir dung trong thiy canh va khoi

luong nguyén tir cia chiing

Nguyén to Ky hi¢u Khii lugng Khoi lrgng
nguyén tu nguyén tur lam
tron

Bo B 10,82 11
Canxi Ca 40,08 40
Cacbon C 12,01 12
Clo Cl 35,46 35
Bé-ng Cu 63,57 64
Hydro H 1.008 1

Kali K 39,09 39
Kém n 65,38 65
Luu huynh | S 32,06 32
Magie Mg 24,32 24
Mangan Mn 54.93 55
Molipden Mo 95,95 96
Natri Na 22,99 23
Nito N 14.00 14
Oxy 0 16,00 16
Phot pho P 30,98 31
St Fe 55,84 56
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- Cac mudi déu gdm nhiéu phan tir do cic nguyén tir tao ra. Vi du: kali sunfat
1a mot trong cac mudi cung cip K trong dung dich dinh dudng. Mdi phan tir
mudi ndy bao gdm: 2 nguyén tir K, 1 nguyén tir S va 4 nguyén tir O, cong thic
phan tir ciia nd 1a K,S0,. Khéi luong phan tir duoc tinh bang tong khdi luong
ctia cac nguyén tir thanh phan: M = 2.39 + 32 +16.4 = 174 K,SO,

- Nhu vy, biét cong thirc phan tir ta co thé biét duoc khdi lwong phan tir va
do d6 c6 thé tinh dugc lugng mudi can thiét cho dung dich dinh dudng.

- Nong do mudi trong nudc cd thé duge biéu dién bang nhiéu cach chang han
bang ppm, mg/l, g/l... Trong d6 don vi thudng duoc st dung trong pha ché dung
dich thiy canh 1a ppm. Phan triéu (ppm) chinh 1a s6 gam mudi cé trong mot
tri¢u gam nudc; do 1 cm3 nudce nang 1g nén tinh theo mot triéu cm3 nude (1000
lit). Vi du: trong cong thirc dinh dudng nito 180 ppm c6 nghia 1a trong 1000 lit
nuéc c6 180 gam nito (& dang mubi) hoa tan trong d6. Pé quy d6i ra khoi luong
mudi can st dung, dau tién ta chon mudi dé cung cép N, sau d6 thuc hién cac
budc tinh toan. Vi du: chon amoni sunfat tién hanh tinh toan nhu sau:

+ Trudc hét viét CTPT: (NH4),SO,

+ Tinh khéi luong phéan tir: M (NH4),SO, = 2.14 +8.1+ 32 + 4.16 = 132

+ Tinh % khdi lugng N trong phan tir:

2.14 /132 x 100=21,3%

+ TUr ti 1é phan tram nay tinh ra nong d6 mudi theo yéu cau dé c6 duoc 180
ppm nito: 180 .100 = 845 ppm 21,3

D6 ciing chinh 14 lwong amoni sunfat tinh bang gam can duoc hoa tan trong
1000 lit nuéc dé cung cap 180g nito (180 ppm).

- B6n budc co ban trén day c6 thé ap dung dé tinh toan luong mudi bat ki yéu
cau d6i véi mot nguyén to bat ki. Vi du: amoni dihidrophotphat cung cap ca 2
nguyén t6 P va N trong cong thtrc dinh dudng. Can luu y mot sé6 mudi co dang
khac nhau, vi du magie sunfat thuong dugc sir dung dudi dang MgS0O4.7H20,
nhung cling c6 thé dung mudi MgSO4. Trude khi tinh tong néng d6 ppm cia
nguyén t phai biét chinh xac CTPT cta mubi du dinh st dung.

2.3.1 Gi6i han ndng d9 dinh dwéng trong thitly canh

- Kh6 ¢6 thé tim ra mot cong thire dinh dudng 1i tudong boi vi co nhiéu tai liéu

dua ra nhimg cong thire khac nhau, vi thé ngudi ta chi co thé biét dugc gidi
han t6i wu cia mdi nguyén t6 dinh dudng theo bang sau:
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Nguyén t6 Thap nhat (ppm) | Cao nhat (ppm) | Tbi vu (ppm)
Nito 90 200 140
Photpho 30 90 60

Kali 200 400 300

Canxi 120 240 150

Magie 40 60 50

Ngoai ra con 2 yéu td khac dong vai trd quan trong dé quyét dinh dung cong
thurc nao.

+ Trude hét 1a diéu kién khi hau, ti 16 K/N 1a quan trong nhét béi vi nd thay
d6i theo khi hau. Vao mua hé trdi ning ngdy dai, cdy can nhiéu N va it K hon so
v6i mua dong troi t6i ngay ngan. Trong thuc té nodi chung vao mua dong ti
16K/N thuong gap doi dé cay phat trién cimg cap trong mua dong.

+ Thu hai 13 dua vao dic diém loai cdy trong can phat trién 14 hay khong ma
dua ra mot cong thuc dinh dudng phu hop. Vi du: Rau xa lach va bap cai can
mot lwong nito cao hon ciy ca chua. Nhung noi chung dung chét dinh dudng
hdn hop hau nhu rét tét cho tt ca cac cdy trong ¢ nhiing ving khic nhau néu
dam bao:Gia tri pH phai duoc diéu chinh ding Nhimg hén hop ding cho mua
dong va mua he phai phu hgp vaéi thoi vu.

- Ngoai nhitng nguyén to vi luong 12 Fe, Mn, Cu, B, Zn va Mo con ¢6 nhiing
nguyén td khac nhu Al, Cl, Si, Na cling 1a nhiing vi luong can cho cay.
Nhungphai ¢6 nhitng quy dinh chung vé mirc do st dung vi lugng, vi du lugng
ctia ching co6 thé gy doc cho ciy trong. Do vdy can phai kiém soat chit ché
ndng d6 vi luong trong dung dich dinh dudng. Bang 1.5 dua ra murc t6i thiéu, tdi
da va t61 vu ndng do cac nguyén té vi lugng trong dung dich dinh dudng.

- Vi cac nguyén té vi luong doi hoi ndng do nhé nhu vay nén khi pha tron
hop chat caa chiing vao dung dich dinh dudng s& gip kho khin cho nguoi khong
c6 chuyén mén vé hoéa hoc. Nhiéu tac gia dé xuat s dung pha thanh 2 dung
dich: mot dung dich chira cac nguyén t6 vi lwgng, mét dung dich chaa Fe va cac
nguyén té con lai
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Bang 1.6. Quy dinh ndng d6 vi luong trong dung dich dinh dudng.

Nguyén t6 Téi thiéu (ppm) Téi da (ppm) Téi wu (ppm)
Sét (Fe) 2,0 5,0 4,0
Mangan (Mn) 0,1 1,0 0,5
Pong (Cu) 0,01 0,1 0,05
Bo (B) 0,1 1,0 0,5
Kém (Zn) 0,02 0,2 0,1
Molipden (Mo) | 0,01 0,1 0,02

2.4 Céc hda chat ding trong thiay canh
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Piamoni hidrosunfat (NH4),POy4
Ure CO(NH2)2
K Kali nitrat KNO;
Kali sunfat K>SO,
Ca Canxi nitrat Ca(NO3),
Canxi sunfat CaS0,4.2H,0
P Kali dihidrosunfat KH,PO,
Axit photphoric H;PO,
Mg Magie sunfat MgSO,.7H,0
Magie nitrat Mg(NO;),.6H,0
Nguyén t6 Mudi CTPT
N Kali nitrat KNO;
Canxi nitrat Ca(NO;),
Natri nitrat NaNO;,
Amoni sunfat (NH4)>SOy4
Amoni nitrat NH4NO;
Amoni dihidrosunfat NH, H,PO4

2.5 Gia thé

2.5.1 Pic diém chung caa gia thé trong thity canh

- Gi4 thé trong cdy phai c6 nhiéu tinh chat gidng dat, phai c6 chd dya cho
héthdng ré, tao diéu kién cho ré moc dai ra dé tim nudc va chat dinh dudng cho
susinh truéng va phat trién cua cay.

- C6 nhiéu vat liéu thich hop c6 thé st dung lam gia thé trong thuy canh. Viéc
lya chon mot gia thé nao d6 phu thudc vao cac yéu té bao gom gia tién, hiéu
qua, can nang, ti 1& xdp, tinh ddng déu va bén viing, tinh v tring cao, bén va c6
khaning tai sir dung duoc. Gia thé phai khéng chira cac vat thé gy doc co thé
gay anh huong téi moi truong dinh dudng va d6 pH ctia méi truong.

- Kha ning huat nhiét cling 1a mét tinh quan trong. Gia thé c6 mau den bi ndng
nhanh hon khi phoi ngoai sang, 1am cho nhiét do ting 1én & xung quanh ré. Gia
thé nhu Perlite, vermiculite va dat sét 1a nhiing vat liéu cach nhiét, ting va giam
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nhiét 36 cham hon so véi Soi.

2.5.2 Mt s6 gia thé hiru co dwoc sir dung:

2.5.2.1 Than bun:

- Pay 1a chat tot nhat trong cé4c gia thé hitu co c6 kha ning giit nudc va chét dinh
dudng cao hon céc loai gia thé hiru co khac. Than bun c6 chtra nhiéu khoang
nhu: N, P, Ca, Mg va mot s6 nguyén t6 vi luong trong d6 ¢o silic.

- Thong thudng trong nudi trong thuy canh, than bun duoc ding dé nudi trong
cac loai cdy cho qua nhu: ca chua, dua leo, 6t tay, dau tay...

- Than bun can thanh tring trude khi sir dung.

2.5.2.2. Mun cua:

- Mun cua, cat va hdn hop hai vat liéu d6 dugc ding c6 két qua dé san xuat dua
chuot. Mot hdn hop c6 khoang 25% cat co loi 1a phan bd do am dong déu hon
khi dung riéng mun cua.

- Can phai ch( y khdng phai mun cwa nao ciing thich hop nhu nhau, mot s6 man
cua c6 chat doc khi con tuoi, ¢6 thé gay anh hudng méi trudng dinh dudng.
2.5.2.3 V6 cay, xo dira:

- Pay 1a vat liéu tuong di ré tién, c6 kha nang chéng phan huy do vi khuan
cao.Phan lén cac nghién ciu dung vé cdy hodc xo dira, can phai cho dong nudc
chay cham dé 16i cudn hop chét tanin c6 trong vo cay va xo dira.

2.5.2.4. Cat:

- Cét 1a mot trong nhiing gia thé ré nhat cé thé sir dung. Tuy nhién, can phai
kiém tra dé chac chan rang n6 khong bi 6 nhiém bai dat va n6 thich hop khi
trong thuy canh. Cat khéng nén quéa nho ciing khong nén qua thé, kich thich hat
thay doi tot nhat tir 0,10 — 1,00 mm, véi mac do trung binh tir 0,25 — 0,50 mm.
Cat c6 ngudn géc tir bién, can phai loai bo hoan toan mudi. Vo so lan trong cét
c6 thé gay rac roi néu khdng xir Ii thich hop, do vé so nho phan 16n chira da voi
va néu bo trong dung dich né s& 1am cho pH ting 1én. D6 kiém ting gitr chit st
lai trong dung dich, gay hién tugng thiéu hut sat cho cay.

2.5.2.5 Soi:

- Ciing giéng nhu cat, hat s6i khdng chtra da voi, do d6 khong gy anh huong
dén do pH. Sir dung soi ¢6 nhiéu thuan loi, van dé giit nudc cd thé giam dén
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muc téi thiéu bang cach sir dung hdn hop gdom 40% perlite va 60% soi vé thé
tich.

2.5.2.6 Scoria (xi nham thach):

Pay 1a mot loai d4 trén bé mat nui ltra, c6 kha nang gitr nudc rat tét. Scoria co
mot s tinh chat 1y tuong dé dé 1am gia thé nhu:

+ S0 V§i soi va cat né nhe hon. Ty trong khoang 600 — 1000 kg/m3

~+ Vi duge hinh thanh noi ¢6 nhiét d6 rat cao nén no tro, kho, co6 nhiéu kich
thudc khac nhau.

+ R4t xdp, ¢6 nhiéu 16 khi va tdi khi.

+ Kha nang gitr nudc khoang 250 —350 kg/m3

+ Cach nhiét tét, khéng dan dién tir thanh nhya cta vo chau vao gia thé.

2.5.2.7. Vermiculite:

- Vermiculite 12 mot loai magie nhém silicat ngdm nuéce dudi dang tinh thé det.
Sau khi duoc xur ly, vermiculite 1a mot vat liéu nhe c6 ty trong theo khéi luong
trung binh khoang 80 kg/m3 Péi khi n6 phai tng kiém do su c6 mit cia da voi
magie trong quang nguyén thuy. C6 kha ning trao doi 1an kha ning giit nudc
cao. Tuy nhién, sau mot thoi gian kéo dai, cau tric cua vermiculite ¢6 chiéu
huéng thoai hoa va vat liéu chuyén hoa vé mat vat 1y dé tro lai trang thai tu
nhién ban dau tao thanh.

2.5.2.8. Perlite:

- Perlite 1a mét dan xuat cua da ndi lta chta silic. Vat liéu c6 khoang 2 — 5%
am, va sau khi nghién va gia nhiét ti vao khoang 10000 C, s& né ra tao thanh
mot vt lidu cd ty trong nhe theo thé tich 130 — 180 kg/m3

2.6 Thuc hanh

2.6.1 Tinh toan pha moi trwong thay canh

2.6.2 Sir dung phan mén pha ché méi truang thity canh

2.6.3 Pha méi trwong thiy canh
TOM TAT BAI 2
- C6 tat ca 16 nguyén to can thiét cho su sinh trudng va phat trién cua céc
loai cay trong bao gom: cacbon (C), hydro (H), oxi (O), nito (N), kali (K),
photpho (P), luu huynh (S), canxi (Ca), magie (Mg), sat (Fe), bo (B), mangan
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(Mn), déng (Cu), k&m (Zn), molypden (Mo) va clo (Cl). Trong d6, cac nguyén
t6 C, H, O duogc cung cip day du cho cay trong tir khong khi (CO,va 0,) va
nude (H,0). Cac nguyén t6 con lai duoc goi 1a nguyén t6 dinh dudng hay
nguyén t6 khoang can thiét cho cay. Mot lugng rat nhod cac nguyén td ndy co thé
duoc cay hut tur gia thé (nhu K, N, Ca...) hodc tir nudc tudi (nhu Ca, Mg...) con
lai hau hét chiing dugc cung cap boi nguoi trong qua dung dich dinh dudng.

- Cac nguyén t6 N, P, K, Ca, Mg va S 1a nhiing nguyén t6 dugc cy su
dung nhiéu, hién dién vai phan nghin dén vai phan trdm trong téng trong luong
chat kho nén dugc xép vao nhdm cac nguyén té da luong. Nhimg nguyén tb can
lai cay trong chi can lugng rat it, tuy nhién néu thiéu chiing thi ciy khong thé
sinh trudng va phat trién binh thuong nén dugc xép vao nhom cac nguyén td vi
lugng.

Hién nay trén thi truong c6 rat nhiéu cong thirc dinh dudng thity canh cho
nhiéu d6i twong cdy rau khac nhau

Trong thuy canh tit ca cic chat can thiét cung cap cho ciy déu dugc su
dung dudi dang cac mudi khoang vo co dugc hoa tan trong dung méi 1 nude.

Gia thé trong cay phai c6 nhiéu tinh chat giéng dat, phai c6 chd dyua cho
héthdng ré, tao diéu kién cho ré moc dai ra dé tim nudc va chét dinh dudng cho
susinh truéng va phat trién cua cay.

C6 nhiéu vat liéu thich hop c6 thé sir dung l1am gié thé trong thuy canh.
Viéc lua chon mot gia thé nao d6 phu thudc vao cac yéu té bao gom gia tién,
hiéu qua, can nang, ti 1é x4p, tinh déng déu va bén viing, tinh vd tring cao, bén
va c6 khanang tai sir dung dugc. Gia thé phai khdng chira cac vat thé gay doc co
thé gay anh huong toi méi truong dinh dudng va d6 pH ciia moi truong.
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Cau héi on tap
Cau 1: Phan tich vai trd cia cac nguyén té khodng trong méi trong thity canh
Cau 2: Nong dg dinh dwéng trong thuiy canh va cach tinh nong dé
Cdu 3: Phan tich déc diém sir dung cua cac logi gia thé trong thiy canh
Cau 4. Pha méi truong thuy canh cho cdy rau an la theo cong thizc cua Howard
Resh
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BAI 3 KIEM SOAT CAC YEU TO TRONG THUY CANH

Gioi thiéu:
Noi dung bai 03 lién quan dén kiém soét cac yéu té anh hudng dén thuy

canh bao gom &nh sang, nhiét do, gia thé, pH, EC...
Muc tiéu

- Phan tich dugc cac yéu té anh hudng dén méi trudng thiy canh

- Xéc dinh dugc tim quan trong va ¥ nghia cila gia tri pH va EC trong k¥
thuat thuy canh.

- Po duoc gia tri pH va EC trong thay canh
Noi dung
3.1 Anh hwéng ciia méi truwong bén ngoai dén sw hit cac chat dinh duéng
ciia ré va bién dudng ¢ hé ré.
3.1.1 Anh hwéng cia nong d CO2
- CO2 cling H20 tham gia téng hop chat hitu co.
- Thanh phan CO2 trong khi quyén kha on dinh khoang 0,03% thé tich.
- CO2 tac dung véi nudc cho H2CO3. Khi nong d CO2 trong nudc giam thi
bicarbonat hoa tan trong nuéc phan giai thanh carbonat két taa, CO2 va H20.
Khi ham luong CO2 cao hon ngudng thi mot phan CO2 tré thanh hoat hoa va
két hop véi carbonat chuyén thanh dang bicarbonat hoa tan 1am cho d¢ cuang cua
nudc tang lén.
Vd: Ca(HCO3)2 CaCO3 + H20 + CO2
- Khi ham lugng CO2 trong nudc tang 1én mot it thi [am tang cuong do quang
hop, ddng thoi gay anh huang 16n dén ho hap caa hé ré.
- Hé thng carbonat khdng chi 14 nguén dinh dudng ma con 1a chat dém dé giix
nong H+ trong méi truong nudc & gan véi gia tri trung tinh.
3.1.2 Anh hwéng ciia dd thoang khi dén sw hat chat dinh dudng
- Trir nhém sinh vat ki khi bat budc, con lai cac sinh vat khac déu can khi oxy dé
hd hap. Khi hd hap hiéu khi 50% vat chat oxy héa dugc chuyén thanh ning
lugng.
- Trong thanh phan khi quyén, oxy chiém tgi khoang 21% thé tich, do d6 sinh
vat dé dang hap thu oxy tir khong khi. Trong khi d6 trong dét va trong nudc viec
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hap thu O2 kho khan hon, né phu thudc vao cau trdc caa dat, ché do canh tac, hé
vi sinh vat...Ngudn O2 trong nudc 1a do O2 khuéch tan tir khéng khi (nho gio,
su chuyén dong cua nude), nhung bang cach nay 02 khuéch tan vao nudc cham
do do tan cua O2 trong nudc rat thap. Bén canh d6, ngudn oxy trong nudc cling
dé dang bi mit di do hoat dong cua cac loi tao, vi sinh vat cé trong nudc, cac
phan ung oxy hoda cac hop chat tan trong nudc, ...

- Céc nghién ciru da thay sy hit cac chat khoang dat muc cao nhat & moi trudng
6 nong do 02 tir 2 — 3%. Khi nong d6 02 dudi 2% toc do hut khoang giam.
Nhung néu ting ndng d6 02 trén 3% thi tbc do hut khoang ciing khong thay doi.
- Trong phuong phap thuy canh khdng hdi luu cdy trong dé bi thiéu hut oxy can
thiét cho su hd hap cua ré, dé khic phuc nhuge diém nay ngudi ta thuong s
dung mot may bom oxy vao dung dich.

3.1.3. Anh hwéng ciia sw ngép ving ddi véi hé ré

- Sy thiéu 02 trong ving ré xay ra khi dat thoat nudc kém sau con mua hoic sau
khi tuéi, gay giam ting truong va giam ning suat & cay trén can.

- Céc té bao ving sinh md ngon ré can phai séng dé co su phat trién tiép tuc
nhiing thay d6i bién dudng trong diéu kién thiéu O2 gilp duy tri sy séng té bao
bang cach san sinh ATP trong diéu kién ki khi va giam toi thiéu axit hod té bao
chat.

- Mic di moi thuc vat bac cao can c6 nudc ty do, nhung néu qua nhiéu nudc
trong moéi truong, ré cay trén can cé thé bi ton hai tham chi gay chét vi no ngan
can sy trao doi di chuyén cua oxy va cac khi khac, gitra dat va khi quyén.

Khi bi ngap thoi gian ngan, ré cay bi thiéu 02 do 02 hoa tan van chuyén cham
trong nhitng khe dat ddy nudc. Khi dat 4m 1&n sy hd hap cua vi sinh vat dugc
kich thich thi O2 c6 thé bi can kiét hoan toan trong vong 24 gid va ré chuyeén tir
diéu kién thong khi sang moi truong ki khi. Nguoi ta da biét vé nhitng anh
huong bat loi ciia sy ngap nudc trén su phét trién ciing nhu nang suét cua nhiéu
cay trong. Trong khi d6 nhitng loai wa nudéc lai phat trién twoi tét trong diéu kién
thiéu O2 nhu vay. Phai chiang c6 mot sy khac biét can ban vé sinh hoa hoc gitra
nhitng loai “chiu ngap” va nhitng loai “khong chiu ngap”. Nén sy hiéu biét khac
biét nay co thé khai thac qua con duong sinh hoc phan tir chon cay trong, phat
trién nudi trong nhitng thuc vat ma né cé thé chiu duoc nhitng thoi gian thiéu
02 lau hon.

3.1.4. Anh hwéng cia nhiét @ dén sw hat khoang
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- TAt ca moi qué trinh sdng déu c6 su phu thudc vao nhiét do cho nén khong thé
tach riéng tac dung caa nhiét do 1én qua trinh hat chat khoang & ré. Theo Wall
(1931) thi nhiét d6 anh huong dén quang chu ky, néu nhiét do tang tir 15.5 —21.1
C thi d6 dai cua quang chu ky cling tang 1én. Nhiét do cao thuong lam giam kha
nang dau qua. Nhiét do thich hop cho viéc ra hoa, nd hoa va hat phan thy tinh 13
20 - 25° C.

- Nhiét d6 1a yéu té quan trong anh hudng dén su sinh truong va phat trién cua
thuc vat ndi chung va ca chua ndi riéng trong quang hop, hd hap, cac phan tng
bién dudng trén sy dinh dudng nudc, khoang, su thoat hoi nudc va chuyén
nhua.

- Mbt s6 nghién citu cho thiy khi ting nhiét d6 & mot gidi han hep da lam ting
suc hit cac chat dinh dudng. Chang han, ré cay dai mach non sau 10 gio da tich
lity K+, NO3 va ClI- nhiéu hon tir 5 - 10 lan so vai ¢ 6 0C. Vé co ché anh huong
cua nhiét do 1én stc hut khoang nhiéu tac gia cho thay nhiét do da anh huong
cha yéu 1én qua trinh trao doi chat, 1én qua trinh lién két giita cac phan tir trong
chat nguyén sinh véi cac nguyén té khoang.

3.1.5 Anh huéng ciia anh sang dén sw hit khoang

- Anh sang anh huéng manh dén sy hit khoang. Néu dé cay bap trong t6i 4 ngay
thi kha nang hap thu P khong xay ra, va kha ning nay s& phuc hdi dan khi dua
cay bap ra ngoai anh sang. Anh sang anh huong manh dén kha nang hap thu
NH, +, SO, ting manh trong khi d6 sy hap thu Ca va Mg it thay d6i. Nhin chung
tac dong cua anh sang lién quan dén quang hop, trao doi nudc va tinh tham thau
cua chat nguyén sinh.

3.1.6. Anh hwéng cia ndng dd va ti 18 cac nguyén té khoang ¢ méi truong
ngoai dén sy hit khoang

- Khi nghién ctiu vé ti I& giita cac ion trong mdi truong va moi lién hé giita
ching véi cudng d6 hut khoang, ngudi ta thdy c6 3 hinh thuc twong quan giita
cac ion: doi khang, hd trg va khdng anh huong lan nhau.

- Trong d6, hién twong doi khang ion 1a hinh thic twong quan pho bién di véi
c4c cation. Vi duy: khi tang nong do K+ thi ndng do Ca2+ giam mot cach tuong
ting. gitra cac anion cling xay ra hién tuong d6i khang nhu giira Cl- va NO3 va
PO4 Do d6, trong dinh dudng thuy canh can diéu chinh ti I cac nguyén td
khoéng thich hop dé tranh xay ra hién tuong doi khang Ian nhau.
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3.2 Anh hwéng ciia nAm bénh trong dung dich thiy canh

- Nam 1 loai bénh nghiém trong ma ching ta gap trong hé théng nay, rat hiém
khi thay bénh khi tat ca cac phan trong hé thdng duoc giit gin sach s&. Cac nha
nghién ciu bénh 1y hoc thuc vat cho rang diéu kién vé sinh nhu 13 mot phuong
thirc diéu khién tt nhat.

- Nhiéu tac gia ciing nhan thiy néu luong mangan bi thiéu hut s& 1am cay dé bi
nhiém nidm. Mét thi nghiém ngau nhién da st dung MgCI2 thay cho MnCI2
trong dung dich vi luong. Trong suét thoi gian thi nghiém c6 mét vai hé théng
nhidm ndm nhung cac hé théng twong tu khdng bao gid nhiém khi co du
mangan. Coban ciing c6 kha ning dan ap su phat trién cua vi khuan nhung néu
tang lwong coban s& giy doc td cho cdy. Mangan va kém ciing c6 kha niang nay
nhung it gdy doc hon. Bé giam thiéu sy phat trién cua nAm bénh can ting lugng
mangan cao hon muc t6i thiéu can cho cay phat trién.

3.3 Anh huwéng ciia cac gia thé nudi trong thuy canh

- Nguoi ta st dung nhiéu co chat khac nhau trong nudi trong thuy canh.
Tuy nhién mot trong sé nhitng doi hoi duy nhat caa viéc nghién ciru d6 1a ré cay
phai dé dang tach ra khoi moi truong. Than bun, perlite va vermiculite 1a nhiing
co chat tot, nhung ré thudng dam sdu trong moi truong nén s& gap kho khin
trong viéc nghién ctu kich thudc, hinh thai cua ré. Dbi voi méi truong cat, ta
dédang lay ré ra nhung ré phat trién trong cat thuong ngan va ém hon vi cat chit
hon. Cay phat trién trong cét it ton hon trong nhiing co chat khac, cd 18 vi suphét
trién caa ré kém hon. Trong nhiéu nim qua, ngudi ta thuong dung dat nung (hay
con goi 1a Turface, Profil, Arcillite) dé nghién cau thuy canh vi loai ré cay ra
khoi dat rat dé. Tuy nhién dat nung c6 hai diém bat loi:

+ Khéng c6 tinh tro vé mit hod hoc. Nhitng loai dat nung khac nhau cho
ra nhitng dinh dudng khoang khac nhau va diéu nay lam cho két qua nghién cau
khong con chinh xac. Cé thé dung dung dich dé rira nhitng chat khéng mong
muén nhung gay ton kém.

+ DAt nung c6 kich ¢& khéng giéng nhau va kha niang hap thu nudc tuy
thudc vao kich thude, cho nén tinh dong nhat khéng giéng nhau.

- Gan day, mot san pham moéi dwoc dong ép goi 1a isolite. Isolite dugc khai
thac ¢ viing bién Nhat ban 1a noi duy nhat cd loai nay, né dugc tron véi dat sét
5% (dong vai tro nhu chat két dinh). Ngoai ra trong thanh phan caa n6 con c6
SiO2 (Dioxid Silic). SiO2 ¢6 tinh tro cao vé mat vat Iy va hod hoc. Isolite c6
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kich ¢& duong kinh tir 1 — 10 mm. Céac thi nghiém cho thiy isolite c6 tinh tro
cao vé mat hoa hoc va tinh gitt nudc tot. Tuy nhién, diém bét loi caa né 1a gia ca
cua no kha cao.
3.4 Giatri pH

D6 pH duoc hiéu theo nghia don gian 1a mot sé do chi sé axit hoac bazo
cta moi truong nhan cac gia tri trong khoang tir 1 — 14. Trong moi truong dinh
dudng, do pH rit quan trong cho su sinh trudng va phat trién cua cay.
- Méi treong trung tinh c6 gia tri: pH =7
- Moi treong axit co gid tri: pH< 7
- Méi treong bazo c6 gia tri: pH > 7
- Viéc xac dinh pH ctia méi truong dinh dudng cd thé do bang pH ké hoic gidy
do pH.
- Sy thay ddi pH trong dung dich dinh dudng thuong xay ra kha nhanh, phu
thudc vao kich thudc caa hé théng ré va thé tich dinh dudng cua mot cay. Su
sinh tredng caa cdy 1a mot trong nhitng nhan t6 1am cho méi trudng tré nén cé
tinh axit hon, vi trong qua trinh sinh truéng ré giai phong ra céc axit hiru co va
ion H+
- Ngoai ra, pH cua dung dich con bj anh huéng boi gia thé. Mot sb gia thé trudce
khi sir dung can phai duoc xu 1i dé tao tinh tro vé& mat hoa hoc. Trong qua trinh
gieo trong, dau ré dam xuyén qua 16p gia thé trong subt qué trinh phét trién thi
l6p té bao bén ngoai bao quanh dau ré bi bong ra do tiép xic véi nhitng vat thé
ctring, nhon trong gia thé, dac biét 1a scoria, soi, cat. Vi vay, sau khi thu hoach va
di chuyén cay ra khoi gia thé, nhitng phan con lai cua ré van bam giit trén gia
thé. Gi thé duoc st dung cang lau thi nhitng nhan té hitu co dong lai trong d6
cang nhiéu va can nhiéu su diéu chinh can thiét ¢é dat dugc pH mong mubn.
- Do pH ¢6 anh hudng lén dén mic do hoat dong cua cac nguyén to khac nhau
Vi cay trong. Dudi 5,5 thi kha ning hoat dong cua P, K, Ca, Mg va Mo giam di
rat nhanh, trén 6,5 thi Fe va Mn tro nén bat hoat. Do d6, viéc diéu khién pH cua
dung dich dinh dudng rat quan trong. Trong thuy canh, da sé c4c cay trong thich
hop v&i méi truong hoi axit dén gan trung tinh, pH téi wu tir 5,8 — 6,5
- Néu pH xudng duéi 5,5 thi KOH hodc mot vai chat c6 tinh kiém ph hop khac
c6 thé dugc thém vao dung dich dé pH ting 1én. Néu pH qué cao, H3PO4 hay
HNO3 ¢ thé duogc sir dung. Trong d6, H3PO4 thuong dugc sir dung nhiéu hon,
Vi N6 bo sung PO4 vao méi truong dinh dudng. Tuy nhién, trong trudng hop pH
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cao la do Iwgng Ca(HCO3)2 qua cao trong dung dich thi nén sir dung HNO3vi
néu them H3PO4 trong trudng hop nay, PO4 sé& két hop véi Ca2+ tao mudi két
taa 1am giam ham luong Ca2+ ma cay c6 thé hap thu. Bé chon ra cac hda 23
chat thich hop trong qua trinh diéu chinh pH can tién hanh céc thir nghiém va
cho ra nhitng canh béo thich hop.

- Ngoai ra, ngudi ta con cd thé sir dung mot s6 hoa chat thich hop c6 tinh dém
trong dung dich dinh dudng. D6 1a nhitng chét c6 kha ning chdng lai sy thay doi
pH cua méi trudng, tic 1a duy tri ndong d6 H+ trong mot khoang cho truéc.
Trong hé thdng thay canh rat it chat dém thich hop, thuong dung nhat 1a cac
mubi cua photpho (H2PO4, HPO4

Tuy nhién, néu duy tri ham lugng photpho & cac muébi trén & mic da dé 6n dinh
pH (1 - 10mM) thi s€ gay hai cho cay.

- Trong nudi trong thay canh, pH c6 thé duoc can bang béi hoat dong cua cay.
Néu pH ting (méi truong bi kiém hoa) khi d6 cay sé& thai ra cac mudi axit vao
moi truong nhung diéu ndy lai 1am tang luong doc td trong méi trudng va lam
han ché su dan nudc. Néu pH giam (mdi truong bi axit hoa) thi cay s& thai ra cac
ion bazo, qua trinh ndy cd thé 1am han ché qua trinh hap thu cac mudi géc axit.

- Nhin chung, pH ctia mdi trudng thity canh can dugc kiém tra thuong xuyén 2 —
3 lan/ tuan, nén thuc hién viéc kiém tra nay vao cac thoi diém cé nhiét do nhu
nhau boi vi pH caa méi trudng cd thé bi thay doi theo anh sang va nhiét do.

3.5 Gia tri EC va TDS

Déi voi loai cay c6 thoi gian sinh truéng twong ddi dai thi viéc bd sung
dung dich dinh dudng 12 rat can thiét.

- Trong nghién ciru nguoi ta cd thé dua vao gia tri caa do dan dién (EC),
tong luong chét ran hoa tan (TDS) cua cac may do dé diéu chinh bd sung chét
dinh dudng vao méi truong trong thuy canh.

- P6 dan dién (EC) dé chi tinh chat cia mot moi trudng cd thé truyén tai
duoc dong dién. Po dan dién cia mot dung dich 1a kha ning dan dién cua dung
dich nay dugc do bang nhimg dién cuc c6 dién tich bé mat 1a 1cm2 & khoang
cach 1cm, don vi tinh 1a mS/cm; hau hét cac dung dich dinh dudng c6 gia tri EC
nhohon 4 mS/cm, néu I6n hon s& gy hai cho cay trong.

- Tong khoi lugng chat ran hoa tan duoc do bang nhitng may do TDS
theo don vi ppm
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- Chi s6 EC ciing nhu TDS chi dién ta tong néng do ion hoa tan trong
dung dich, chir khong thé hién duoc néng do cua tung thanh phan riéng biét.

Trong suét qua trinh ting truéng cdy hap thu khoang chat ma ching can, do vay

viéc duy tri gia tri EC va TDS ¢ mot muc 6n dinh 1 rat quan trong. Néu dung

dich cé chi

S6 EC (hodc TDS) cao thi hap thu nudc cua cdy dién ra nhanh hon su
hap thu khoang, hau qua la ndng d6 cac chat dinh dudng rat cao va gay ngo doc

cho cay. Khi d6 ta can bd sung thém nude vao moi trudong. Nguoc lai, néu chi sb
EC (hoic TDS) thap thi cay hip thu chat khoang nhanh hon hap thu nudc va khi
d6 chung ta phai b6 sung thém chéat khoang vao dung dich.

Bang 1.3. Mot sb gigi han EC va TDS d6i véi mot sé loai cay trong.

Cay trong EC (mS/cm) TDS (ppm)
Ca chua 2,4-50 1400 - 3500
Xa lach 06-15 280 - 1260
Xa lach xong 15-24 280 - 1260
Dau tay 15-24 260 - 1540
Ot 15-24 1260 - 1540

Ngoai ra con str dung chi s6 DO (Dissoved oxigen) dé xac dinh d6 thoang cua

moi truong dinh dudng :

- DO 1a don vi dung dé do luong khi O2 hoa tan trong 1 lit nude, don vi (mg/l).

Chi s6 DO cao thuan lgi cho hoat dong hd hap va bién dudng cua hé ré.

- DO phu thugc vao nhiét do, ap suat va do man cua dung dich

3.6 Thue hanh do gia tri ph va EC trong thiay canh
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TOM TAT BAI 3

Trong thuy canh méi trudng dinh dudng bi anh huéng cua nhiéu yéu tb
khac nhau, nhu 4nh sang, nhiét do, ham lugng 0 xi, gia thé cac gia tri EC, pH...
trong d6 quan trong nhat 1 cac yéu té EC, pH

- Chi s6 EC ciing nhu TDS chi dién ta tong nong d6 ion hoa tan trong
dung dich, chir khong thé hién duoc néng do cua tung thanh phan riéng biét.
Trong suét qua trinh ting truéng cdy hap thu khoang chat ma ching can, do vay
viéc duy tri gia tri EC va TDS ¢ mot muc 6n dinh 1 rat quan trong. Néu dung
dich c6 chi

S6 EC (hodc TDS) cao thi hap thu nudc cua cdy dién ra nhanh hon su
hap thu khoang, hau qua la ndng d6 cac chat dinh dudng rat cao va gay ngo doc
cho cay. Khi d6 ta can b6 sung thém nudc vao mdi trudng. Nguoc lai, néu chi sb
EC (hoic TDS) thap thi ciy hap thu chét khoang nhanh hon hap thu nuéc va khi
d6 chung ta phai bd sung thém chét khoéng vao dung dich.
- Trong nudi trong thay canh, pH c6 thé duoc can bang béi hoat dong cua cay.
Néu pH ting (méi truong bi kiém hoa) khi d6 cay sé& thai ra cac mudi axit vao
moi truong nhung diéu ndy lai 1am tang luong doc td trong méi trudng va lam
han ché su dan nudc. Néu pH giam (mdi truong bi axit hoa) thi cay s& thai ra cac
ion bazo, qua trinh nay c6 thé 1am han ché qua trinh hap thu cac mudi géc axit.
- Nhin chung, pH ctia mdi trudng thity canh can dugc kiém tra thuong xuyén 2 —
3 lan/ tuan, nén thuc hién viéc kiém tra ndy vao cac thoi diém c6 nhiét d6 nhu
nhau boi vi pH caa méi trudng cd thé bi thay ddi theo 4nh sang va nhiét do.
- Chi s6 EC ciing nhu TDS chi dién ta tong nong do ion hoa tan trong dung dich,
chtr khong thé hién duoc nong do caa tung thanh phan riéng biét. Trong suot
qua trinh tang treang cay hap thu khodng chat ma ching can, do vay viéc duy tri
gia tri EC va TDS & mot muc 6n dinh 1a rat quan trong. Néu dung dich c6 chi

S6 EC (hodc TDS) cao thi hap thu nudc cia cdy dién ra nhanh hon su
hap thu khoang, hau qua la ndng d6 cac chat dinh dudng rat cao va gay ngo doc
cho cay. Khi d6 ta can b6 sung thém nudc vao méi trudng. Nguoc lai, néu chi sb
EC (hoic TDS) thap thi cay hap thu chat khoang nhanh hon hap thu nudc va khi
d6 chung ta phai bd sung thém chat khoéng vao dung dich.
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Céau héi on tap
Cau 1: Phan tich dnh huéng cua Cac yéu té ngoai Cdanh dén si phét trién cua
cay trong thuiy canh
Cau 2: Phan tich gia tri EC, pH, trong thuy canh
Cau 3: Sau bénh hai trong thziy canh va bién phap phong trz
Cdu 4: Cach xdc dinh gia tri EC, pH, trong thuy canh
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BAI 4 QUY TRINH TRONG RAU SACH BANG PHUONG PHAP THUY
CANH TINH QUY MO HO GIA PINH

Giai thiéu:
Noi dung bai 04 lién quan xay dung quy trinh va tréng thiy tinh quy mé ho

gia dinh
Muc tiéu

- Trinh bay duoc quy trinh trong rau sach bing phwong phéap thuy canh
tinh

- Thuc hién dugc quy trinh trong

- Rén luyén tinh can than trong qué trinh thic hién
Noi dung
4.1 Chuan bij b dung cu thiy canh
4.1.1 Thung xdp:
- C6 kich thudc thay doi tuy theo ting loai cdy trong, thudng co chiéu dai 50-
60cm, rong 40cm, cao 30cm.
- Ngoai thung xdp c6 thé str dung cac thung nhua hodc bé xi mang. Tuy nhién,
thung x0p co6 tac dung gitt cho dung dich nuoi cay khong bi thay doi vé nhét do
gay soc cho cady do do thich hop vai dicu kién khi hau & nudc ta.
- Phit mot tam nilon den bao boc phia bén trong thung xdp dé tranh ro ri dung
dich va han ché anh sang di vao dung dich. D6 sau cua thung khoang 25 — 30cm
dé cung cap du dung dich dinh dudng ciing nhu khong gian bén trén dung dich
de ré ho hap.
- Trén nap thung xdp khoan nhiéu 16 ¢6 kich thude pht hop vai ro nhya (hozc ly
nhua dugc duc 10), s6 16 va khodng céch gitra cac 10 tuy theo loai cay trong.
4.1.2 Khung:
- Dya vao dién tich c6 thé sir dung va s6 luong thung xbp st dung thiét ké bo
khung phu hop. Khung phai c6 mai che bang vat li€u trong sudt dé nudc mua
khong x&m nhap vao dung dich dinh dudng ma van dam bao @i anh sang cho
cay trong. Sau do, st dung ludi nilon bao boc xung quanh dan khung dé tranh
con trung, chim chdc phé hoai va dat ¢ vi tri nhi€u anh sang nhat.

4.1.3 Ly nhya hodc ro nhya
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- C6 thé dung céc ro chuyén dung trong nudi trong thity canh hodc sir dung céac
ly nhwa c6 kich thudc thich hop dé trong nhiing loai cay khac nhau. Dbi véi ly
phai tién hanh duc cac 16 nho & day 1a thanh ly phia du6i dé ré dam ra hat chat
dinh dudng, c6 thé dung mo han dién hodc que kim loai d6t nong dé lam viée
nay.

Vd: khi tréng xa lach, cai thia, hung qué,... nén st dung loai ro nhua hoac ly
nhua c6 duong kinh day khoang 3cm, duong kinh miéng ly 4-5¢cm.

4.1.3 Gia th¢

- C6 nhiéu chét liéu dugc str dung lam gia thé: xo dira, cat, trdu, vermiculite,
perlite,...Cac gia thé trude khi st dung phai duoc xir 1i dé dam bao khong anh
huong t6i chat luong dung dich dinh dudng.

Vi du: Xo dura phai dugc ngam trong nude voi 1 ngay dém, sau do rira sach cho
dong nudc chiy qua dé loai tanin (tannin 12 1 thanh phan gay hai cho cay, va
lam tang tinh axit cua moi truong dinh dudng).

* Luu y: néu gia thé nho can st dung thém 1 16p ludi 16t ly nhya dé han ché gia
thé lot vao dung dich.

4.2. Chuan bi dung dich dinh dudng

- Dung dich dinh dudng c6 thé mua san trén thi trudng hodc tu pha ché theo cac
budc duge huéng dan ¢ Bai 2

4.3 Mot so thiét bi hd tro:

- May suc khi oxy (loai dung trong nudi ca kiéng), cac thiét bi kiém soat moi
truong dinh dudng: bat do TDS, but do pH (hoic gidy do pH).

4.4 Chuan bi ciy con

- C6 thé thuc hién theo mot trong hai céach sau:

+ Céch 1: cho gia thé vao ly, sau d6 gieo truc tiép hat giéng vao gia thé, tudi
nude cho dén khi cay xuét hién hai 14 that.

+ Cach 2: gieo hat giéng & ngoai dat hodc chat nén hiru co dén khi cay xuat hién
hai 14 that thi tach ra khoéi méi truong, nhe nhang rira sach bo ré sau dé cho vao
ly cling gié thé.

4.5 Pha dung dich dinh dudng tir dung dich c6t

- Dung dich cdt (mua trén thi truong hodc tu pha ché) la dung dich dam dac co
noéng d6 cac mudi rat cao, do d6 can phai pha loang theo ti 1& quy dinh dé sir
dung trong nudi trong thuy canh. Vi du: pha 10 lit dung dich dinh dudng tir dung
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dich cbt c6 hé sb pha lodng 1a 100, can dung 100 ml dung dich A + 100 ml dung
dich B + 9,8 lit nudc.

4.6. Chim séc va bo sung dung dich dinh duéng

- Cho nuéc vao khoang 2/3 thung, sau d6 cho dung dich cbt vao pha theo ti 1é.
Luu ¥: thé tich dung dich phai dam bao chi khoang 1/3 ly nhua ngap trong nudc,
phan con lai 1a khong khi cho 1& ho hap.

- Cho cay con dat duoc mirc sinh truong theo yéu cau vao dung dich dinh
dudng. Ddi véi con khong duoc gieo truc tiép trong gia thé thi thoi gian dau can
két hop tudi phun dung dich do khi dua tir moi trudng ngoai vao gia thé ré bi ton
thuong, kha nang hut dinh dudng kém.

- 2-3 ngay can tién hanh suc khi oxy vao dung dich d¢é dam bao du oxy cho ré hd
hap.

- Theo ddi thudng xuyén muc nudc trong thiung xp, bd sung thém dinh dudng
khi mtrc dung dich thap hon b ré.

- Dya vao biéu hién cia cay trong két hop véi cac thiét bi do TDS, pH dé diéu
chinh dung dich dinh dudng cho phu hop.

4.7. Thu hoach

- Khi cay phat trién gan toi muc ¢ thé thu hoach, khoang 2 - 3 ngay cudi nging
cham dinh dudng, chi chdm thém nudc vao thung x6p dé tranh du luong hoa
chat trong san pham dic biét 13 du luvong dam.

- Sau khi thu hoach, lam v¢ sinh bo dung cu: thung xép, ly nhya str dung cho dot
gieo trong sau. Gia thé dugc tach ra khoi phan con lai cia ciy trong xir 1i lai
béng nude voi, rira sach va lam kho dé tai su dung.

4.8 Thuc hanh
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